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1. Montre electronique comportant 

• - un boitier (2) contenant des moyens d'affichage a aiguilles (8, 9) 
et pourvu d'une glace (5) en matiere dielectrique disposee devant 
lesdites aiguilles, et 

• - des moyens de commande manuelle comportant des touches 
capacitives pourvues chacune d'au moins une electrode transparente 
(21 a 32, 61, 71, 80) disposee sur la face interieure de la glace et 
formant une premiere armature d'un capteur capacitif dont la 
deuxieme armature est formee par le placement d'un doigt (38) du 
porteur de la montre sur la face exterieure de la glace selectivement 
vis-a-vis d'au moins une des touches capacitives, les moyens de 
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detecter des variations de capacite desdits capteurs et produire en 
consequence des signaux de commande dans la m ntre, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour la detection 
capacitive de position d'au moins une des aiguilles (8, 9) sur la base de 
variations de capacite entre ladite aiguille et au moins une des electrodes 
transparentes (21 a 32, 61, 71, 80) des touches capacitives. 
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(54) Montre electronique comportant des touches capacitives sur sa glace 



(57) La montre est pourvue d'une rangee circulaire 
de touches capacitives definies par des electrodes 
transparentes (21 a 32) disposees sur la face interieure 
de la glace (5) de la montre et raccordees a un dispositif 
de detection via un multiplexeur. Ces touches sont ac- 
tivees par le placement d'un doigt (38) du porteur de la 



montre sur la glace vis a vis d'une des electrodes. La 
montre comporte en outre des moyens pour detecter ia 
position d'au moins une des aiguilles (8, 9) au moyen 
du meme dispositif de detection, en utilisant les electro- 
des (21 a 32) des touches capacitives et/ou d'autres 
electrodes fixes (51). 




1 



EP 1 207 439 A1 



2 



D scripti n 

[0001] La presente invention concerne une montre 
electronique comportant un boitier contenant des 
moyens d'affichage a aiguilles et pourvu d'une glace en s 
matiere dielectrique disposee devant lesdites aiguilles, 
et des moyens de commande manuelle comportant des 
touches capacitives pourvues chacune d'une electrode 
transparente disposee sur la face interieure de la glace 
etformant une premiere armature d'un capteurcapacitif 10 
dont la deuxieme armature est formee par le placement 
d'un doigt du porteur de la montre sur la face exterieure 
de la glace selectivement vis-a-vis d'au moins une des 
touches capacitives : les moyens de commande com- 
portant en outre des moyens de detection pour detecter is 
des variations de capacity desdits capteurs et produire 
en consequence des signaux de commande dans la 
montre. 

[0002] Une montre de ce genre est decrite par exem- 
ple dans le brevet EP 674 247. Le dispositif de comman- 20 
de k touches capacitives permet de remplacer les orga- 
nes de commande externes habituels tels que des bou- 
tons-poussoirs, servant a commander les diverses fonc- 
tions d'une montre, par exemple la mise a I'heure, I'en- 
clenchement et le declenchement d'un chronographe 25 
ou I'entree dans un mode de fonctionnement particulier. 
[0003] Par ailleurs, on connaTt des montres ayant un 
dispositif capacitif pour detecter la position d'une aiguille 
de la montre, notamment dans le but de verifier et cor- 
riger le cas echeant la concordance entre la position 30 
reelle de I'aiguille et sa position theorique enregistree 
dans un compteur du mouvement d'horlogerie electro- 
nique, ou pour detecter la position d'une aiguille indi- 
quant I'heure d'alarme. Par exemple, les demandes de 
brevets DE 33 17 463 et JP 8-201537 A prevoient de 35 
detecter des variations de capacite entre des aiguilles 
metalliques, d'une part, et une ou deux series d'electro- 
des fixes placees sur le cadran, d'autre part. La deman- 
de de brevet JP 10-10243 A prevoit en outre que I'elec- 
trode fixe peut etre une electrode transparente fixee *o 
sous la glace de la montre. 

[0004] Une idee de base de la presente invention con- 
siste & combiner les deux dispositifs susmentionnes 
dans une montre electronique. En outre, I'invention rea- 
lise cette combinaison d'une maniere remarquablement 
simple. 

[0005] Selon un premier aspect, I'invention concerne 
une montre electronique du genre indique en preambule 
ci-dessus. caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens pour la detection capacitive de position d'au so 
moins une des aiguilles, sur la base de variations de 
capacite entre laditc aiguille et au moins une des elec- 
trodes transparentes des touches capacitives. 
[0006] On obtient ainsi une combinaison avantageu- 
se des deux systemes de detection capacitive, grace a ss 
^utilisation commune d'electrodes transparentes dispo- 
se s sous la glace, ainsi que des connexions electri- 
ques entre ces electrodes et les moyens de detection 



2 

.'SDOCID: <EP 1207439A1J_> 



situes en general dans le mouvement d'horlogerie elec- 
tronique. 

[0007] Selon un second aspect, I'invention concerne 
une montre electronique du genre indique en preambule 
ci-dessus : caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens pour la detection capacitive de position d'au 
moins une des aiguilles, ladite detection de position de 
I'aiguille etant effectuee au moyen du dispositif de de- 
tection associe aux touches capacitives, sur la base de 
variations de capacite entre ladite aiguille et au moins 
une electrode fixe. 

[0008] Etant donne que chaque aiguille metallique 
dont on cherche a detecter la position est generalement 
raccordee k un potehtiel fixe, notamment la masse des 
circuits electriques de la montre, tout comme le doigt du 
porteur agissant sur les touches capacitives, cet aspect 
particulierement avantageux de I'invention consiste & 
utiliser les memes moyens electroniques pour detecter 
la position de la ou des aiguilles et la presence du doigt 
sur une touche. En d'autres termes, I'adjonction de la 
detection de position d'aiguille dans une montre a tou- 
ches capacitives du genre decrit dans le brevet EP 674 
247 peut se faire sans modification substantielle de 
J'electronique de detection. 

[0009] II va de soi que les deux aspects susmention- 
nes de I'invention peuvent avantageusement etre com- 
bines dans une montre, comme on le decrira plus loin. 
[0010] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront dans la description suivante d'un 
exemple de realisation prefere et de diverses variantes, 
en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe schematique d'une 
montre-bracelet selon ('invention, 
la figure 2 est un schema montrant les moyens de 
detection utilises dans la montre de la figure 1, 
la figure 3 represente en plan schematique un pre- 
mier mode de realisation des electrodes transpa- 
rentes disposees sur la glace de la montre, 
la figure 4 represente un autre mode de realisation 
des electrodes transparentes, 
la figure 5 represente encore un autre mode de rea- 
lisation des electrodes transparentes, et 
la figure 6 represente encore un autre mode de rea- 
lisation des electrodes transparentes. 

[0011] La montre 1 representee a la figure 1 comporte 
de maniere classique un boitier etanche 2 comprenant 
une carrure metallique 3. un fond 4 et une glace 5 en 
matiere dielectrique : par exemple en verre mineral, eri 
verre organique ou en saphir. Le boitier 2 contient un 
mouvement d'horlogerie electronique 6, une pile elec- 
trique 7 et des moyens d'affichage analogique compor- 
tant en particulier une aiguille des minutes 8 et une 
aiguille des heures 9 qui tournent dans un intervalle de- 
fini par un rehaut 10 entre la glace 5 et un cadran 11 . 
Dans le mouvement 6, on a represente de maniere 
schematique une cane a circuits imprimes 12 portant 
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un ou plusieurs circuits integres 13. Le boitier 2, ainsi 
que les aiguilles metalliques 8 et 9 sont relies a un po- 
tentiel fixe defini par Tun des poles de la pile 7 et cons- 
tituant la masse electrique 14. II faut noterque les hau- 
teurs sont exagerees dans la figure 1 afin de clarifier le 5 
dessin. 

[001 2] La montre 1 est equipee d'un dispositif de com- 
mande a touches capacitives oase sur les principes de- 
crits dans le brevet EP 674 247 et enclenche a I'aide 
d'un organe manuel de commande tel qu'un poussoir 
15. Dans le cas present, les touches capacitives sont 
formees par douze electrodes transparentes 21 a 32 re- 
presentees a la figure 3 et f ixees contre la face interieure 
de la glace 5, en regard de I'aire balayee par I'aiguiiie 
des minutes 8. Les electrodes 21 a 32 sont formees de 
preference par une couche d'un oxyde conducteur tel 
que TITO (Indium Tin Oxyde), cette couche comprenant 
en outre des pistes de connexion 34 et des plages de 
contact 35 pour relier chacune des electrodes a la carle 
a circuits imprimes 12 par I'intermediaire de conduc- 
teurs individuels 36 et de connecteurs monolithiques de 
type zebra (non represented) dans le rehaut 10. Dans 
la figure 3, les plages 35 sont regroupees dans deux 
zones diametralement opposees de la glace 5, mais Gi- 
les pourraient I'etre dans une seule zone ou dans plu- 
sieurs. 

[0013] Dans le present exemple, les electrodes 21 a 
32 ont une forme sensiblement trapezoi'dale, pour re- 
couvrir la majeure partie de la longueur de I'aiguiiie des 
minutes 8, et elles sont separees par des intervalles 37 
en forme de bandes radiales de largeur constante, sen- 
siblement egale ou legerement superieure a celles de 
I'aiguiiie 8. Les intervalles 37 sont decales angulaire- 
ment de 30° les uns par rapport aux autres et se trouvent 
de preference en regard des index classiques de une 
heure a douze heures du cadran. Ceci permet de de- 
tecter avec precision la position de I'aiguiiie 8 en regard 
de ces index, comme on le decrira plus loin. Les touches 
capacitives definies par les electrodes 21 a 32 peuvent 
etre identifies par des noms : numeros ou symboles 
places par exemple surle cadran, sur la glace ou sur la 
lunette du boitier. 

[0014] Chacune des electrodes 21 a 32 forme rune 
des armatures d'un capteur capacitif dont I'autre arma- 
ture est formee par un doigt 38 du porteur de la montre 
lorsque le porteur pose ce doigt sur la glace 5, selecti- 
vement en regard de I'electrode concernee. Le doigt 38 
est relie electriquement a la masse 14 par I'intermediai- 
re du boitier 2 de la montre. Dans le capteur capacitif, 
le placement du doigt 38 sur la touche formee par I'elec- 
trode transparente concernee cree une assez forte aug- 
mentation de capacite de capteur concerned par rapport 
a la capacite parasite existant entre ('electrode et le boi- 
tier. Cette variation de capacite est detectee par un dis- 
positif de detection 40 represents a la figure 2 et incor- 
pore dans Tun des circuits integres 13 du mouvement 
6. Les douze electrodes transparentes 21 a 32 sont rac- 
cordees a douze bornes respectives d'un multiplexeur 
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analogique 42 du dispositif de detection 40. Autrement 
dit, les douze capteurs capacitifs sont branches en pa- 
rallel entre le multiplexeur 42 et la masse 14. Dans la 
figure 2, on a represents a titre d'exemple trois de ces 
capteurs designes par S1 , S4 et S6 et comportant res- 
pectivement les electrodes 21, 24 et 26. Une capacite 
S13. branchee egalement entre le multiplexeur 42 et la 
masse, sen de reference et se trouve de preference sur 
la carte a circuits imprimes 12. 

[0015] Le dispositif de detection 40 comporte une 
source de courant commandee 43, alimentee par une 
tension de reference V R , un circuit 44 a amplificateur et 
limiteur de tension, un detecteur de frequence 45 asso- 
cie a une memoire RAM 46, et un circuit d'exploitation 
47 destine notamment a delivrer des signaux de com- 
mande SC et des signaux de detection SD. Le detecteur 
de frequence 45 et le circuit d'alimentation 47 peuvent 
comporter chacun solt un circuit logique, soit un micro- 
processeur. 

[001 6] Le circuit 44, dont I'entree 44a est raccordee a 
la source de courant 43 et au multiplexeur 42, forme un 
oscillateur avec chacun des elements capacitifs S1 a 
S13. Sa construction peut etre du type decrit dans le 
brevet EP 674 247, auquel le lecteur se referera pour 
plus de details. Ce circuit foncttonne comme un conver- 
tisseur tension-frequence, autrement dit un oscillateur 
commande en tension. La frequence d'oscillation deson 
signal de sortie SF est proportionnelle a Pinverse de la 
capacite de celui des elements S 1 a S 1 3 q ui lui est relie 
par le multiplexeur 42. 

[0017] En fonctionnement, le detecteur de frequence 
45 recoit le signal SF, mesure sa frequence d'oscillation 
par comptage des periodes dans une fenetre de temps 
predeterminee, et compare cette mesure a une valeur 
memorisee qui correspond a la capacite intrinseque C 0 
du capteur considere (c'est-a-dire relie par le multi- 
plexeur 42) pour determiner si le capteur est active ou 
non. Lesdites capacites intrinseques ont ete memori- 
sees dans la memoire 46 dans une sequence d'initiali- 
sation du dispositif de detection. Le detecteur de fre- 
quence 45 commande en outre le multiplexeur 42 et la 
source de courant 43. La reference constitute par la ca- 
pacite Si 3 doit permettre d'une part d'ajuster correcte- 
ment le courant i de charge/decharge des capteurs ca- 
pacitifs, et d'autre part, de mesurer la derive de la fre- 
quence de roscillateur. derive que le logiciel du detec- 
teur de frequence pourra alors compenser. La valeur de 
la capacite de reference doit dans tous les cas etre su- 
perieure aux vaieurs de capacite intrinseque C 0 des 
capteurs Si a S12. L'etat des douze capteurs S1 a Si 2 
et de la capacite de reference S1 3 est determine de ma- 
niere sequentielle par balayage a ('aide du multiplexeur 
42, en commencant de preference par la capacite de 
reference. 

[0018] La presence de I'aiguiiie des minutes B en re- 
gard d'une des electrodes transparentes 21 a 32 produit 
une augmentation de la capacite du capteur correspon- 
dent. Cependant, comme la surface de I'aiguiiie est re- 
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lativement petite, cette variation de capacite est beau- 
coup plus petite, par exemple environ cinq a dix fois plus 
petite que celle produite par le placement du doigt 38 
sur la glace en regard de la meme electrode. Le circuit 
de detection 45 est agence pour comparer ces varia- 
tions a des seuils predetermines, pour discriminer les 
variations de capacite causees par raiguille par rapport 
a celle causees par le doigt. En consequence, les si- 
gnaux de sortie qu'il delivre au circuit d'exploitation 47 
indiquent, d'une part, lequel des capteurs S1 a S12 est 
active et, d'autre part, si cette activation est due au doigt 
38 ou a I'aiguille 8. En consequence, le circuit d'exploi- 
tation 47 peut delivrer un signal de commande SC si 
I'activation est due au doigt, ou un signal de detection 
SD si I'activation est due a I'aiguille. 
[0019] De preference, le circuit d'exploitation 47 est 
agence pour signaler le passage de Taigu ille 8 d'une des 
electrodes 21 a 32 a la suivante, ou encore d'une des 
electrodes a I'intervalle 37 ia separant de ('electrode sui- 
vante. Comme I'aiguille est geneYalement entrainee pas 
a pas, ceci permet de detecter avec precision le passa- 
ge de I'aiguille a des positions predeterminees, de cinq 
minutes en cinq minutes dans le present exemple. Le 
circuit de detection 45 peut stocker dans la memoire 46 
les valeurs mesurees lors d'un balayage et ensuite com- 
parer a celles-ci les nouvelles valeurs mesurees lors du 
balayage suivant. Comme la duree d'un balayage com- 
plet peut etre assez courte, par exemple entre 30 et 200 
ms selon le nombre des capteurs, ce circuit peut detec- 
ter avec precision I'instant ou I'aiguille 8 commence a 
couvrir I'une des Electrodes, meme si elle couvre encore 
partiellement I'electrode precedente. II est ainsi possible 
de reduire les intervalles 37 entre electrodes et d'utiliser 
des aiguilles relativement larges : produtsant des varia- 
tions de capacite assez elevees et done faciles a detec- 
ter. 

[0020] Un homme du metier comprendra que la de- 
tection de position d'aiguille que permet le dispositif de- 
crit ci-dessus peut etre utilisee avantageusement pour 
controler la concordance entre cette position et le con- 
tenu d'un compteur electronique de minutes dans le 
mouvement de la montre. Lorsque la position de 
I'aiguille n'est pas conforme a ia valeur du compteur, une 
correction automatique sera effectuee par un nombre 
de pas approprie du moteur qui entraine cette aiguille. 
[0021] En general, I'aiguille des heures 9 est plus eloi- 
gnee des electrodes transparentes 21 a 32 que I'aiguille 
des minutes 8. Dans cet exemple, elle presente a proxi- 
mite des electrodes 21 a 32 une superficie trop petite 
pour perturoer la detection de position de I'aiguille des 
minutes. Toutefois, dans d'autres realisations on peut 
donner a I'aiguille des heures 9 une taille suffisante et 
la placer assez pres de la glace 5 pour qu'elle produise, 
dans les capteurs S1 a S12, une variation de capacite 
suffisante pour etre detectable. Le circuit de detection 
45 devra alors utiliser un s uil predetermine supplemen- 
tal pour discriminer les variations de capacite dues 
respectivement a I'aiguille des heures et a I'aiguille des 



minutes. 

[0022] Une autre solution, representee schematique- 
ment en traits interrompus dans la figure 1 , consiste a 
detecter la position de raiguille des heures 9 au moyen 
5 d'une ou plusieurs electrodes fixes 51 placees sur le ca- 
dran 11, done plus pres de cette aiguille que I'aiguille 
des minutes 8. Chacune des electrodes fixes 51 cons- 
titue alors, avec I'aiguille 9, un capteurcapacitif supple- 
mental pouvant etre raccorde au multiplexeur 42 et 
io balaye par le dispositif de detection 40 a la suite des 
capteurs S1 a S12. En d'autres terrnes, le meme dispo- 
sitif de detection 40 est capable de signaler I'actionne- 
ment d'une touche capacitive par le doigt 38, la position 
de raiguille des minutes 8 et la position de I'aiguille des 
'5 heures 9. Bien entendu, ce systeme de detection de 
I'aiguille des heures peut etre combine avec les autres 
formes de realisation decrites ci-dessous et peut aussi 
etre prevu pour detecter la position d'une autre aiguille 
de la montre. 

20 [0023] Pour limrter laconsommation d'energie electri- 
que, le dispositif de detection 40 est normalement inac- 
tif. II est active de preference dans deux circonstances 
particulieres. La premiere est celle ou le porteur de la 
montre desire actionner I'une des touches capacitives 

25 de commande en touchant la glace 5. II doit d'abord met- 
tre la montre dans un mode de commande, par exemple 
par pression sur un poussoir 15 ou par une action sur 
la tige de commande de la montre. Cette action delivre 
un signal d'initialisation SI au circuit d'exploitation 47, 

30 qui va activer le circuit de detection 40 et produire la 
sequence d'initialisation par le circuit de detection 45. 
Des cet instant, tout actionnement d'une touche capa- 
citive par le doigt 38 sera detecte. Les positions des 
aiguilles peuvent egalement etre detectees le cas 

35 echeant. L'autre circonstance est un controle periodi- 
que de la position de I'aiguille ou des aiguilles de la mon- 
tre. Ce controle peut etre initialise soit par le controle SI 
decrit ci-dessus, soit par un signal specifique delivre au 
circuit d'exploitation 47, par exemple une ou deux fois 

40 par jour. 

[0024] La figure 4 represente une autre forme de rea- 
lisation d'une electrode transparente 61 utilisable a la 
place de chacune des electrodes 21 a 32 decrite plus 
haut, e'est-a-dire qu'on peut prevoir douze de ces elec- 

4 $ trodes 61 sur le pourtour de la glace 5, qui sont separees 
par des intervalles 62 ayant une largeur sensiblement 
egale ou legerement superieure a celle de I'aiguille des 
minutes 8. Par centre, les electrodes 61 ne recouvrent 
pas la zone balayee par I'aiguille des heures 9 L'elec- 

50 trode 61 est en forme de peigne. avec une base 63 con- 
tinue en direction circonferentielle et cinq dents 64 
s'etendant radialement en direction du centre et sepa- 
rees par des intervalles 65 de meme largeur que les in- 
tervalles 62. La connexion electrique entre chaque elec- 

55 trode 61 et les circuits electroniques de la montre s'ef- 
fectue de la meme facon que dans I'exemple precedent. 
Grace a cet agencement des electrodes transparentes, 
il est possible de detecter avec precision cent vingt po- 
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sitions de I'aiguille des minutes 8, correspondant aux 
soixante dents 64 et aux soixante intervalles 62 et 65. 
Ces positions sont comptees a partir d'une position de 
reference, definies par exemple par la premiere dent 64 
de la premiere des electrodes 61 . 
[0025] La figure 5 represente une autre forme de rea- 
lisation, comportant deux types differents d'etectrodes 
transparenies 70 et 71 sur la face interieure de la glace 
5 de la montre 1 decrite plus haul. Chaque electrode 71 
comporte, en dehors du champ balaye par I'aiguille des 
minutes 8, une partie elargie 71a formant une touche 
capacitive destinee a cooperer avec le doigt 38 du por- 
teur et identifiee par exemple par un symbole 72 qui cor- 
respond a la fonction commandee par la touche capa- 
citive. Chaque electrode 71 comporte en outre une par- 
tie etroite 71 b qui s'etend radiaiement entre les electro- 
des 70 adjacentes et presente comme cetles-ci une for- 
me de bande. Chacune des electrodes 70 et 71 est rac- 
cordee individuellement au circuit de detection. Elles 
forment ensemble une rangee circulaire comportant, 
par exemple, trente electrodes et trente intervalles 73 
pour permettre de detecter soixante positions de 
I'aiguille 8. 

[0026] Dans une autre forme de realisation represen- 
tee a la figure 6, I'agencement des electrodes transpa- 
rentes illustre par la figure 5 est modifie pour comporter 
uniquement une rangee circulaire de trente electrodes 
80 en forme de bandes radiaies ; sans les parties elar- 
gies 71 a representees a la figure 5. Chaque touche ca- 
pacitive est alors definie par un groupe 81 a 86 de plu- 
sieurs (par exemple deux ou trois) electrodes 80 con- 
secutives pouvant etre couvertes ensemble par le doigt 
du porteur. Le dispositif de detection 40 est alors agence 
pour discriminer les cas ou une seule electrode 80 est 
activee, ce qui correspond a la presence de I'aiguille 8 
en regard de cette electrode, et les cas ou au moins 
deux (ou la totalite) des electrodes adjacentes 80 d'un 
meme groupe 81 a 86 sont activees, ce qui correspond 
a la presence du doigt du porteur en regard de ce grou- 
pe. La reference 88 indique par exemple une zone cou- 
verte par le doigt et dans laquelle la presence du doigt 
cree une variation de capacite detectee dans toutes les 
electrodes du groupe 81 et dans quelques electrodes 
voisines, mais pas dans celles des groupes voisins 82 
et 86. Le dispositif de detection 40 detectera que plu- 
sieurs ou toutes les electrodes du groupe 81 sont acti- 
vees au meme moment. En consequence, il I'indiquera 
comme une activation de la touche capacitive conres- 
pondante par le ooigt 38 (et non par I'aiguille 8) et deli- 
vrera le signal de commande 3C correspondant a cette 
touche. 

[0027] On notera encore la possibility de completer 
les agencements d'electrodes seion les figures 3 a 6 par 
d'autres electrodes transparentes servant de touches 
capacitives sans jouer de role dans la detection de po- 
sition d'une aiguille, par exemple une electrode situee 
au centre de la glace 5. 

[0028] Dans tous ies exemples decrits ci-dessus, le 



procede de fonctionnement du dispositif de detection 40 
comport deux modes independants ou simultanes, qui 
sont geres grace au logiciel et/ou a I'agencement logi- 
que des elements 45 et 47 de ce dispositif : un mode de 

5 commande par touches capacities, que le porteur de 
la montre enclenche volontairement au moyen d'un or- 
gane tel que le poussoir 15, et un mode de detection 
d'aiguilie qui peut etre enclenche et declenche automa- 
tiquement par le mouvement d'horlogerie. Le mode de 

10 commande peut etre declenche soit par temporisation, 
soit par une commande manuelle. Tant que le mode de 
commande est declenche, la detection d'aiguilie peut 
etre limitee a une region restreinte de I'aire parcourue 
par I'aiguille, par. exemple a une seule des electrodes 

*5 transparentes ou a une region comprenant la derniere 
electrode ayant detecte I'aiguille et les electrodes voisi- 
nes. Cette limitation est operee au moyen du multi- 
plexer 42. EHe permet soit une economie d'energie 
electrique, soit une augmentation de la precision de me- 

20 sure de la frequence d'oscillation grace a un elargisse- 
ment de la fenetre de comptage des periodes. 
[0029] La description qui precede demontre qu'il est 
possible de completer le dispositif de commande a tou- 
ches capacitives decrit dans le brevet EP 674 247 par 

25 des moyens remarquablement simples, pour detecter la 
position d'une ou plusieurs aiguilles de la montre afin 
d'exploiter cette information dans le mouvement d'hor- 
logerie electronique. 



Revendications 

1 . Montre electronique comportant 

35 - un boitier (2) contenant des moyens d'affichage 
a aiguilles (8, 9) et pourvu d'une glace (5) en 
matiere dielectrique disposee devant lesdites 
aiguilles, et 

des moyens de commande manuelle compor- 
40 tant des touches capacitives pourvues chacu- 

ne d'au moins une electrode transparente (21 
a 32, 61 , 71 , 80) disposee sur la face interieure 
de la glace et formant une premiere armature 
d'un capteur capacitif dont la deuxieme arma- 
4 5 ture est formee par le placement d'un doigt (38) 

du porteur de la montre sur la face exterieure 
de la glace selectivement vis-a-vis d'au moins 
une des touches capacitives, les moyens de 
commande comportant en outre un dispositif 
50 de detection (40) pour detecter des variations 

de capacite desdits capteurs et proouire en 
consequence des signaux de commande dans 
la montre, 

55 caracterisee en ce qu'elle comporte des 

moyens pour la detection capacitive de position 
d'au moins une des aiguilles (8, 9) sur la base de 
variations de capacite entre ladite aiguille et au 
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moins une des electrodes transparentes (21 a 32, 
61 , 71 , 80) des touches capacltives 

2. Montre selon la revendication 1 , caracterise n 

que ladite aiguille (8, 9) est raccordee electri- 
quement a un potentiel fixe et en ce que ladite de- 
tection de position de I'aiguille est effectuee au 
moyen du dispositif de detection (40) associe aux 
touches capacities. 

3. Montre electronique comportant : 

un boitier contenant des moyens d'affichage a 
aiguilles (8, 9) et pourvu d'une glace (5) en ma- 
tiere dielectrique disposee devant lesdites 
aiguilles, et 

des moyens de commande manuelle compor- 
tant des touches capacitives pourvues chacu- 
ne d'au moins une electrode transparente (21 
a 32, 61 , 71 ) disposee sur la face interieure de 
la glace et formant une premiere armature d'un 
capteur capacitif dont la deuxieme armature est 
formee par le placement d'un doigt (38) du por- 
teur de la montre sur la face exterieure de la 
glace selectivement vis-a-vis d'au moins une 
des touches capacitives, les moyens de com- 
mande comportant en outre un dispositif de de- 
tection (40) pour detecter des variations de ca- 
pacity desdits capteurs et produire en conse- 
quence des signaux de commande dans la 
montre, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens pour la detection capacitive de position 
d'au moins une des aiguilles (8, 9) sur la base de 
variations de capacite entre ladite aiguille et au 
moins une electrode fixe (21 a 32, 51 , 61 , 70, 71), 
ladite detection de position de I'aiguille etant effec- 
tuee au moyen du dispositif de detection (40) asso- 
cie aux touches capacitives. 

4. Montre selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que ladite electrode fixe (51 , 70) est distincte des 
electrodes transparentes (21 a 32, 61,71) des tou- 
ches capacitives. 

5. Montre selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que le dispositif de detection (40) est agence 
pour discriminer des variations de capacite relative- 
ment fortes^ causees par le placement du doigt (38) 
vis-a-vis d'une des electrodes transparentes. par 
rapport a de plus faibles variations de capacite, cau- 
sees par le passage de I'aiguille (8) a proximite de 
ladite electrode transparente. 

5. Montre selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les electrodes transparen- 
tes (21 a 32, 61 , 70, 71 ) sont separees les unes des 
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autres par des int rvalles (37, 62, 73) en forme de 
bandes radiales. 

7. Montre selon la revendication 6, caract 'rise en 
ce qu lesdits intervalles (37) sont srtues en regard 
d'index des heures du cadran. 

8. Montre selon I'une des revendications precedentes , 
caracterisee en ce que les electrodes transparen- 
tes (21 a 32, 61 , 70, 71 ) sont sensiblement en forme 
de peigne ayant des dents dirigees radialement 
vers le centre de la montre. 

9. Montre selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que lesdites electrodes fixes (70) sont formees 
par des bandes radiales disposers en une rangee 
circulaire sur la face Interieure de la glace (5) et en 
ce que chaque electrode transparente (71 ) des tou- 
ches capacitives comporte une partie etroite (71 b) 
en forme de bande radiale, s'etendant dans ladite 
rangee des electrodes fixes, et une partie elargie 
(71a), disposee a I'exterieur de ladite rangee. 

10. Montre selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que ladite electrode fixe (51) est placee sur le 
cadran (11) de la montre. 

11. Montre selon la revendication 2, caracterisee en 
ce qu'une touche capacitive comprend un groupe 
(81 a 86) desdites electrodes transparentes (80), le 
dispositif de detection (40) etant agence pour dis- 
criminer des variations de capacite causees par le 
placement du doigt (38) vis-a-vis de plusieurs elec- 
trodes adjacentes dudit groupe, par rapport a la va- 
riation de capacite causee par le passage de 
I'aiguille (8) a proximite d'une quelconque des elec- 
trodes dudit groupe. 

12. Montre selon la revendication 2 ou 3, caracterisee 
en ce que le dispositif de detection (40) comporte 
un mode de commande, destine a detecter le pla- 
cement du doigt (38) vis-a-vis d'une des touches 
capacitives, et un mode de detection d'aiguille, des- 
tine a detecter la position d'au moins une des 
aiguilles (8, 9), le dispositif de detection etant capa- 
ble de fonctionner soit simultanement dans les deux 
modes, soit dans un seul mode a la fois. 
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